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Campo de
aplicacao da
NBR 5410

norma brasileira NBR 5410 - “Instalacdes Elétri-
cas de BaixaTensao”, Ultima edigdo de dezembro
de 1997, fixa as condi¢Bes que as instalagdes de
baixatensdo devem atender, afim de garantir seu funciona-
mento adequado, a seguranca das pessoas e animais do-
mésticos e a conservacdo de bens. Aplica-se a instalagdes
novas e a reformas em instalagdes existentes — conside-
rando como “reforma’ qualquer ampliacéo de instaacéo
existente (criagdo de novos circuitos, alimentagdo de novos
equipamentos, etc.), bem como qualquer substituicdo de
componentes que implique alteracdo de circuito.
A norma cobre praticamente todos os tipos de instala-
¢Bes de baixa tensdo, a saber:
edificacdes residenciais e comerciais em gerd;
estabel ecimentos institucionais e de uso publico;
estabelecimentos industriais;
estabel ecimentos agropecudrios e hortigranjeiros;
edificagdes pré-fabricadas;
reboques de acampamentos (trailers), locais de acam-
pamentos (campings), marinas e instal acdes analogas, e
e canteiros de obras, feiras, exposicdes e outras instaa
¢Oes temporarias.
A norma aplica-se também:
e aoscircuitos que, embora alimentados através de insta
lacdo com tensdo igual ou inferior a 1000 V em CA, fun-
cionam com tensao superior a 1000 V, como € o caso dos
circuitos de lampadas de descarga, de precipitadores ele-
trostéticos (excetuam-se 0s circuitos desse tipo que sgam
internos aos equipamentos);
e aqualquer linhaelétrica (ou fiagdo) que ndo seja espe-
cificamente coberta pelas normas dos equipamentos de
utilizagéo; e
e aslinhas eétricas fixas de sinal, exceto aquelas corres-
pondentes aos circuitos internos dos equi pamentos, no que
se refere aos aspectos relacionados a seguranca (contra
choques elétricos e efeitos térmicos em geral) e & compati-
bilidade eletromagnética.
Por outro lado, a normando se aplica a
e instalacOes de distribuicgo (redes) e de iluminagéo
publica;
e instalagdes de tracdo elétrica, de veiculos automotores,

embarcacOes e aeronaves;

e instalacdo em minas,

e ingtalacdo de cercas eletrificadas;

e equipamentos para supressdo de perturbacoes radioel é-
tricas, namedidaem que eles ndo comprometam a seguran-
cadas instalacles; e

e instalagdes especificas para protecdo contra descargas
atmosféricas.

A NBR 5410 é complementada atualmente por outras
duas normas, a NBR 13570 - “Instalagbes el étricas em lo-
cais de afluéncia de publico - Requisitos especificos’ e a
NBR 13534 - “Instalacdes elétricas em estabelecimentos
assistenciais de salide - Requisitos para seguranca’. Ambas
complementam, quando necessario, prescricles de cardter
geral contidas naNBR 5410 e rel ativas aos campos de apli-
cacao especificos das duas normas.

A NBR 13570 aplica-se as instalages elétricas de |o-
cal's como cinemas, teatros, danceterias, escolas, lojas, res-
taurantes, estadios, ginasios, Circos e outros recintos
especificados, com a indicagdo da capacidade minima de
ocupacao (nimero de pessoas).

A NBR 13534, por sua vez, aplica-se a determinados
locais de hospitais, ambulatérios, unidades sanitarias, clini-
cas médicas, clinicas veterinérias e odontoldgicas, tendo
em vista a seguranca dos pacientes.

Definicoes e
conceitos (l):
InstalacoOes e
alimentacao

componentes el étricos, associados e com caracte-
risticas coordenadas entre s, constituido para
uma finalidade determinada. No uso corrente do termo, es-
safinalidade € via de regra associada a utilizacao de ener-
giaelétrica
As instalacOes el étricas podem ser classificadas quanto
asuatensdo nominal, Uy, utilizada paradesignar ainstaa-
¢80, como:
e debaixatensdo (BT), com Uy < 1000V em corrente
aternada (CA), ou com UN < 1500V em corrente conti-
nua (CC);
e dealtatensio (AT), com Uy > 1000V em CA, ou com

D efine-seinstalagéo el étrica como um conjunto de
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Uy > 1500V em CC;
e deextrabaixatensio (EBT ou ELV, de extra-low volta-
ge), com UN <50V em CA, ou com UN < 120V em CC.

Em sua maioria, as instalagdes BT situam-sg, total ou
parciamente, no interior de edificagdes, sgam de uso co-
mercial, industrial ou residencial. O termo “instalacéo pre-
dia”, muitas vezes utilizado para designar apenas instala
¢Oesresidenciais ou comerciais, corresponde, naverdade, a
qualquer tipo de instalacdo contida num “prédio”, sgja ele
destinado a uso residencial, comercial ou industrial. E pre-
ferivel usar o termo “edificaco” ao invésde “prédio”, pois
€ atraducdo mais precisa dos termos building e batiment,
utilizados pela IEC.

Uma instalacéo temporaria € uma instalacdo elétrica
prevista para uma duragdo limitada as circunstancias que a
motivam. As instalagfes temporérias séo admitidas duran-
te o periodo de construcdo, reforma, manutencéo, reparo ou
demolicdo de edificagdes, estruturas, equipamentos ou ati-
vidades similares. S80 trés os tipos de instalagdo tempora
ria considerados pela NBR 5410: instalagéo de reparos, de
trabalho e semipermanente.

Uma instalacéo de reparos € a instalagdo temporaria
que substitui uma instalacéo permanente, ou parte de uma
instalacdo permanente, que esteja defeituosa. As instala-
¢Oes de reparos S0 necessarias sempre que ocorre um aci-
dente que impega o funcionamento de uma instalagdo (ou
de um setor) existente.

Ja ainstalacédo de trabalho é uma instalacdo temporé
ria que admite reparagdes ou modificagdes de umainstaa-
¢a0 existente sem interromper seu funcionamento.

E ainstalacdo semipermanente € ainstalagdo temporé
ria destinada a atividades ndo-habituais ou que se repetem
periodicamente. As instalagbes elétricas de canteiros de
obras sdo um exemplo tipico de instalagdo semipermanen-
te, e como tal sdo consideradas as instal agdes destinadas:

e aconstrucdo de edificacdes novas;

e aos trabahos de reforma, modificagdo, ampliagdo ou
demolicéo de edificagles existentes; e

e aobras plblicas (redes de &gua, gas, energia elétrica,
obras vidrias, €tc.).

Alimentacao de instalacoes BT

Uma instalaggo de baixa tensdo pode ser alimentada:
a) diretamente em baixa tensdo:
e por rede publicaem baixatensdo da concessionaria, ca
so tipico de pequenas edificacBes residenciais, comerciais
e mesmo industriais (pequenas oficinas, por exemplo);
e por transformador exclusivo, da concessionaria, co-
mo € o caso de edificagdes residenciais e comerciais de
maior porte (muitas vezes as unidades residenciai s ou co-
merciais em edificacdes de uso coletivo sdo alimentadas,
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em baixa tensdo, por sistemas de distribui¢do padroniza-
dos, da concessionaria, internos a edificacao, que partem,
seja da rede publica de baixa tensdo, seja de transforma-
dor exclusivo);

b) em dtatensdo, através de subestacdo de transforma-
¢a0 do usuario, caso tipico de edificacfes de uso industrial
de médio e grande porte;

¢) por fonte prépria em baixa tensdo, como € 0 caso ti-
pico dos chamados “sistemas de alimentacéo elétrica para
servigos de segurancga’, ou mesmo deinstalactes em locais
ndo servidos por concessionéria.

A figura 1 indica os elementos bésicos congtituintes da
aimentacdo de uma instalacdo por parte de uma concessio-
naria, correspondendo as condigdes (a) e (b) descritas ante-
riormente. A entrada de servico € o conjunto de equipamen-
tos, condutores e acessorios instalados entre o ponto de deri-
vacdo darede (de ata ou de baixa tensdo) da concessionaria
e a protecdo e medicdo, inclusive. O ponto de entrega é o
ponto até o qual a concessiondria se obriga a fornecer ener-
giaeétrica, participando dos investimentos necessarios, bem
como responsabilizando-se pela execugdo dos servigos, pela
operacdo e pela manutencéo. A entrada consumidora € o
conjunto de equipamentos, condutores e acessorios instala
dos entre 0 ponto de entrega e a protecdo e medicao, inclusi-
ve. Os conjuntos de condutores e acessorios instalados entre
0 ponto de derivacdo e o ponto de entrega, de um lado, een-
tre 0 ponto de entrega e a protecéo e medi¢éo, correspondem,
respectivamente, ao ramal deligacéo e ao ramal de entrada.
Os diversos tipos padronizados de entradas de servico so
descritos pormenorizadamente nos “manuais de ligacéo” e
nos regulamentos das concessionarias.

Chama-se unidade de consumo a instalagéo elétrica
pertencente aum Unico consumidor, recebendo energiaelé-
trica em um sO ponto, com sua respectiva medicdo. Numa
edificacdo de uso coletivo, comercia ou residencial, cada
conjunto comercia (de salas), cadaloja, cada apartamento,
etc. constitui uma unidade de consumo.

Derivaca
"/ Reda plblica
{AT ou BT)
Ramal de
ligagéo
T Ponto de
entrega Equipamentos/
i sistemas
__J‘r padronizadosde |
profecdo, medicao a,
T s€ for 0 casa,
Ramal de AT

Fig. 1 - Esquema simplificado da entrada de servico
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A origem de uma instalagdo de baixa tensdo € o ponto
a partir do qual se aplicam as prescrigdes da NBR 5410.
Devemos observar que:

e quando ainstalacdo é alimentada diretamente em baixa
tensdo, correspondendo a condicdo (a) descrita anterior-
mente, a origem corresponde aos terminais de saida do dis-
positivo geral de comando e protecdo. Nos casos em que
esse dispositivo se encontra antes do medidor, a origem
corresponde aos terminais de saida do medidor (figura 2);
e quando ainstalacdo € a alimentada através de subesta-
¢80 de transformagdo do usuério, condicdo (b) descrita
anteriormente, a origem corresponde ao secundario (termi-
nais de saida) do transformador; se a subestacdo possuir
dois ou mais transformadores néo ligados em paralelo, ha-
vera tantas origens (e tantas instalagdes) quantos forem os
transformadores (figura 3);

e numainstalacdo alimentada por fonte de baixa tenséo
prépria, condicdo (c), a origem deve incluir afonte.

No caso de uma edificagdo de uso coletivo, comercid
ou residencia, a cada unidade de consumo corresponde
uma instalagdo elétrica— cuja origem esta localizada nos
terminais de saida do respectivo dispositivo geral de co-
mando e protecdo ou do respectivo medidor, se for o caso.

. : Instalacdo BT
T (NBR 5410)

i !
{ \
.a"r |
i |
Fi E i e
/ | \
Ramal de Comanda & L8
protecio ‘Dngem

Instalagiio BT
(MBA 5410)

Fig. 2 - Origem de instalacao alimentada diretamente em bai-

xa tensao

A NBR 5410 considera, para a alimentacdo da instala-
¢&o, diversos esquemas de condutores vivos, em corrente
aternada (CA) e em corrente continua (CC). S&o eles:

— emCA:

monofésico a 2 condutores (fase—neutro ou fase—fase);
monoféasico a 3 condutores (2 fases—eutro);

bifésico a 3 condutores (2 fases—neutro);

trifasico a 3 condutores (3 fases);

trifésico a 4 condutores (3 fases—neutro).

Rede
publica AT

——

Fig. 3 — Origem de instalacao alimentada a partir de subesta-

cao do usuario

Sistemas CA

L Trifdsico L
Monofdsicoa 2 adoud
condutores condutores

1) P a N

L2
L3
L1 e
Monofdsico a 2 lrg‘é.illﬂz L1
condutores condutores
L2

L1 L2
Monofasico a 3 N
condutores

L2 -‘Eiawm!m s M

Bifasico a

3 condutores N *L+
3condutores 8 M
L2 Lil o
Fig. 4 — Esquemas de condutores vivos, em CA e em CC, segun-
do a NBR 5410

— emCC:
e 2 condutores;
e 3condutores.

E o que mostra a figura 4, indicando o tipo de fonte
(secundario do transformador, em CA, e saida do gera-
dor, em CC).

Para as unidades consumidoras dimentadas pela conces-
sionéria diretamente em baixa tensdo — a chamada “tenséo
secundéria de distribuicao” —, 0 esquema de condutores vi-
vos € determinado em fungéo do sistema de distribuicéo (re-
de publica com transformadores com secundério em deltaou
em estrela), da poténciainstaada e da poténcia méxima, in-
dividual, para motores e outros equipamentos, conforme in-
dicam os“manuaisde ligacdo” das diversas concessiondrias.
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Definicoes e
conceitos (l1):

0S componentes
da instalacao

mponente de uma instalagdo elétrica é um termo
gera que serefere aum equipamento elétrico, auma
inha el étrica ou a qualquer outro elemento necessax

rio ao funcionamento da instalacéo.

Equipamento e étrico é umaunidade funcional completa
edigtinta, que exerce umaou mais fungdes rel acionadas com
geraco, transmissdo, distribuicdo ou utilizagdo de energia,
incluindo méquinas, transformadores, dispositivos, apare-
Ihos de medico e equipamentos de utilizacdo — que con-
vertem energia elétrica em outra forma de energia direta:
mente utilizavel (mecanica, luminosa, térmica, etc.).

Linha eétrica é o conjunto de um ou mais condutores
com seus elementos de fixacdo e suporte e, sefor o caso, de
protecéo mecénica, destinado a transportar energia ou trans-
mitir sinai's elétricos. O termo corresponde a0 inglés wiring
system e ao francés canalization. As linhas podem ser cons-
tituidas apenas por condutores com elementos de fixacao,
como é o caso dos condutores diretamente fixados em pare-
des ou em tetos e dos fixados sobre isoladores em paredes,
tetos ou postes.

Aslinhas podem também ser constituidas por condutores
em condutos (conduto € o elemento de linha que contém os
condutores €l étricos), sobre suportes ou aindado tipo pré-fa
bricada, como 0s “ barramentos blindados’.

O termo aparelho elétrico designa equipamentos de me-
dicéo e outros de utilizacdo, como:

e eetrodoméstico: destinado ao uso residencial ou andlo-
go, como enceradeira, aspirador de po, liquidificador, lava
dorade roupas, €tc.;

e detroprofissional: utilizado em estabel ecimentos comer-
ciais ou andogos, como méguina de escrever, copiadora e
computador, incluindo equipamentos eletromédicos; e

e deiluminagéo: conjunto constituido, no caso mais geral,
por uma ou mais lampadas, luminérias e acessdrios como
regtor, starter, etc.

Os termos “aparelho eletrodoméstico” e “aparelho
eletroprofissional” correspondem ao termo appliance
definido pelo NEC - National Electrical Code norte-
americano.

Campo de aplicacao - Definicdes - Circuitos
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O dispositivo elétrico éligado aum circuito com o ob-
jetivo de desempenhar uma ou mais das seguintes fun-
¢Bes: manobra, comando, protecéo, seccionamento e co-
nexao. Essas funcles, por sua vez, também exigem defi-
ni¢des claras:

e manobra é a mudanca na configuracdo elétrica de um
circuito, realizada manual ou automeaticamente por dispositi-
vo adequado e destinado a essa finalidade;

e comando é uma acdo humana ou de dispositivo automé
tico que modifica o estado ou a condig8o de determinado
equipamento;

e protecdo é aacdo automdtica provocada por dispositivos
sensivels a determinadas condigdes anormais que ocorrem
num circuito, no sentido de evitar danos a pessoas e animais
€/ou aum sistema ou equipamento elétrico; e

e seccionamento € a agdo de dedigar completamente um
equipamento ou circuito de outros equipamentos ou Circui-
tos, provendo afastamentos adequados que garantam condi-
¢0es de seguranca especificadas.

Numa instalacdo de BT, temos os seguintes tipos de
equipamentos:

e os relacionados a aimentagéo da instalacdo, que sdo os
transformadores, os geradores e as baterias,

e osdegtinados a manobra, comando, protecéo e secciona
mento, como seccionadores, chaves em gerd, fusive's, bo-
tBes, diguntores, etc.; e

e osde utilizacdo, que podem ser classificados em:

— industriais ou analogos, como maguinas-ferramenta,
compressores, fornos, etc.;

— nao-indudtriais, caso dos aparel hos el etrodomésticos e
detroprofissionais; e

— deiluminagéo.

Os equipamentos em gera podem ser divididos, quanto
asuainstaagdo, em:

e fixos: projetados parainstalagdo permanente num lu-
gar determinado, como, por exemplo, um transformador
em um poste ou em uma cabina primaria, um disjuntor
em um quadro ou um aparelho de ar-condicionado em pa-
rede ou janela;

e estacionarios. ndo s8o movimentados quando em fun-
cionamento e ndo dispdem de al¢a para transporte, sendo
dotados de massa tal que ndo podem ser dedlocados facil-
mente. Exemplos. gerador provido de rodas, microcompu-
tador, geladeira doméstica;

e portates: equipamentos que podem ser movimentados
quando em funcionamento, ou desocados de um lugar para
outro, mesmo quando ligados a fonte de aimentacéo.
Exemplos. eletrodomésticos como enceradeira, aspirador
depg, etc.; e

e manuais. equipamentos portateis empunhaveis, como
ferramentas elétricas e certos aparelhos de medicdo, como
amperimetros-alicate.
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A caixa de derivacdo € utilizada para passagem e/ou li-
gacdo de condutores, entre s ou adispositivos nelainstala
dos, como por exemplo tomadas de corrente e interruptores.
Um condulete € um tipo particular de caixa de derivagao, uti-
lizado em linhas aparentes.

Nas instalacBes el étricas, 0s equipamentos de utilizacgo
fixos podem ser alimentados diretamente pelos condutores
do circuito respectivo, como é o caso de muitos equipamen-
tos de uso industrial ou andlogo (maguinas-ferramenta, for-
nos, etc.) e de certos gparelhos eetroprofissionais de porte
(raios-X, por exemplo). Podem também ser ligados a toma-
das de corrente exclusivas— no jargéo daNBR 5410, toma-
das de uso especifico —, como é o caso, entre os aparelhos
eletrodomésticos, de condicionador de ar tipo janela e, entre
os eetroprofissionals, de estufas e exaustores. Ou, ainda,
através de caixas de derivagdo exclusivas — caso tipico de
chuveiros e torneiras elétricas — que, para efeito de projeto,
podem ser consideradas tomadas de uso especifico.

Em gera, os equipamentos de utilizacdo estacionérios, co-
mo copiadoras, microcomputadores e geladeiras, s2o ligados
atomadas de corrente ndo-exclusivas, de uso geral, a menos
que, quando da elaboracéo do projeto, existaum layout prees-
tabelecido. Nesse caso, as tomadas serdo “ de uso especifico”.

Por sua vez, os equipamentos de utilizacdo portéteis e
manuais 20 ligados, naturalmente, a tomadas de uso gerd.

Quadros de distribuico destinam-se a receber energia
de umaou mais alimentagfes e distribui-laaum ou maiscir-
cuitos, podendo também desempenhar fungdes de protecao,
seccionamento, comando e/ou medi¢éo. Trata-se, como se
V&, de um conceito amplo que abrange quadros de luz, pai-
nés de forca, centros de medicdo e CCMs (centros de co-
mandos de motores), entre outros equipamentos.

Definicoes e
conceitos (l11):
Isolacao, choques,
aterramento

riais isolantes utilizados para isolar €letricamente, isto

€, impedir acirculacdo de corrente entre partes condu-
toras. Trata-se de um conceito estritamente “ qualitativo” (a
isolacdo de um equipamento, umaisolagdo de PVC, etc.).

I solacdo € o materia isolante ou 0 conjunto de mate-
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Isolamento € o conjunto das propriedades adquiri-
das por um corpo condutor, decorrentes de sua isola-
¢ao. Tem o sentido “quantitativo” e seu uso esta sem-
pre associado a idéia de valor, por vezes até implicita-
mente (resisténcia de isolamento, isolamento para bai-
xatensdo, isolamento para 0,6/1 kV).

Quando uma isolacéo perde sua propriedade de iso-
lar, falamos em falha de isolamento.

Choque elétrico € o efeito patofisiol égico resultante
da passagem de uma corrente elétrica, a chamada cor-
rente de choque, através do corpo de uma pessoa ou de
um animal. Eletrocussdo é o choque elétrico fatal.

No estudo da protecé&o contra choques el étricos deve-
mos considerar trés elementos fundamentais:

e Parte viva — condutor ou parte condutora a ser ener-
gizada em condi¢6es de uso normal, incluindo o con-
dutor neutro, mas, por convencgao, excluindo o condu-
tor PEN — que exerce a dupla funcdo de neutro (N) e
de condutor de protecéo (PE), sendo PEN = PE + N.

e Massa (ou parte condutiva exposta) — parte conduti-
va que pode ser tocada e que normalmente néo é viva,
mas pode tornar-se viva em condicOes de falta, isto &,
de falha de isolamento. Um involucro metalico de um
equipamento elétrico € o exemplo tipico de massa.

e Elemento condutivo estranho (& instalagdo) — néo
faz parte da instalacéo elétrica, mas pode nela introdu-
zir um potencial, geralmente o daterra. E o caso dos
elementos metdlicos usados na construcdo de edifica-
¢Oes, das canalizacBes metalicas de gés, &gua, ar condi-
cionado, aguecimento, etc., bem como dos pisos e pa-
redes néo-isolantes.

Numa instalacdo, os choques el étricos podem provir
de dois tipos de contatos:

e contato direto: contato de pessoas ou animais com
partes vivas sob tensdo; e

e contato indireto: contato de pessoas ou animais
com uma massa que ficou sob tensdo em condig¢des de
falta (falha de isolamento).

Um aterramento € uma ligagdo intencional com a
terra, realizada por um condutor ou por um conjunto de
condutores enterrados no solo, que constituem o eletro-
do de aterramento. Este pode ser constituido por uma
simples haste vertical, por um conjunto de hastes inter-
ligadas ou pelas armaduras de concreto das fundagdes de
uma edificagéo.

A regido do solo formada por pontos suficiente-
mente distantes do eletrodo e cujo potencial é conside-
rado igual a zero, é aterra de referéncia.
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Definicoes (1V):
faltas,
sobrecorrentes e
sobretensoes

mafalta elétrica € o contato ou arco acidenta entre

partes vivas sob potenciais diferentes, entre parte vi-

va e aterraou entre parte viva e massa (fataparaa
terra ou fata paramassa), num circuito ou equipamento elé-
trico energizado. Asfaltas so causadas, viade regra, por fa
|has de isolamento entre as partes, podendo aimpedanciaen-
tre elas ser consideravel ou desprezivel (faltadireta).

Um curto-circuito € uma ligago intencional ou aciden-
tal entre dois ou mais pontos de um circuito através de uma
impedancia desprezivel. Logo, um curto-circuito acidental é
umafatadireta

A capacidade de conducéo de corrente de um condutor é
a corrente maxima que pode ser por ele conduzida continua:
mente, em condi¢des especificadas, sem que suatemperatura
em regime permanente ultrapasse um vaor predeterminado.

A corrente de projeto é a corrente prevista para ser trans-
portada pelo circuito durante seu funcionamento normal.

A corrente de fuga, como conceito geral, € a corrente de
conducdo que, devido a imperfeicdo na isolagdo, percorre
um caminho diferente do previsto. Na prética, ndo existe
uma isolacdo perfeita e, portanto, sempre existe corrente de
fuga. Em particular, a corrente de fuga de umainstaacéo é a
corrente que, na auséncia de falta, flui para a terra ou para
elementos condutivos estranhos a instal agéo.

Uma sobrecorrente é uma corrente que excede um valor
nominal. Para condutores, o valor nomina considerado € a
capacidade de conduggo de corrente. Nas instal acoes €l étri-
cas, as sobrecorrentes podem ser de dois tipos:

e corrente de sobrecarga: sobrecorrente em um circuito
sem que hgjafataelétrica; e

e corrente defalta: corrente que, num circuito ou num
equipamento, flui de um condutor para outro €/ou para a
terra (ou paraamassa), no caso de umafata

A corrente de curto-circuito, um caso particular da cor-
rente de falta, € a sobrecorrente que resulta de umafatadi-
reta entre condutores vivos sob potenciais diferentes em
funcionamento normal. Por essa defini¢&o, so poderiam ser
chamadas de correntes de curto-circuito aquel as resul tantes
de faltas diretas entre condutores de fase e/ou entre condu-
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Falta,falha e defeito

Os termos “falha” e “defeito” ndo devem ser
usados no lugar de “falta", cuja definicao é apresenta-
da no artigo.

Falha significa o término da capacidade de de-
sempenhar a funcio requerida. E o caso, por exemplo,
de um dispositivo automatico que ndo atua mais nas
condi¢cdes em que deveria ou de uma isolagdo que per-
deu sua capacidade de isolamento.

Defeito é uma alteragdo fisica que prejudica a se-
guranca e/ou o funcionamento de um componente. E,
por exemplo, o caso de um disjuntor com a caixa mol-
dada rachada ou de um cabo cuja isolacao foi "machu-
cada", durante o puxamento, nas rebarbas de uma cai-
xa de passagem.

Observe-se que um “defeito” pode dar origem a
uma “falha” e esta a uma “falta”, como pode ocorrer
com um cabo cuja isolagdo esteja defeituosa.

tor(es) de fase e o condutor neutro.

A corrente diferencial-residual (ipg) de um circuito € a
soma algébrica dos valores instanténeos das correntes que
percorrem todos os condutores vivos do circuito, em um da-
do ponto. Assim, por exemplo, num circuito trifésico com
neutro, temos:

Ipr=I1t I+ I3ty

Naausénciade fugaou de fdtaparaaterra, ipg €igua a
zero; caso contrario (havendo corrente de fuga e/ou corrente
defdta paraterra), ipg Seré diferente de zero.

Sobretensoes e surtos

Uma sobretensdo € definida como uma tenséo cujo
valor de crista € maior do que o valor de crista corres-
pondente a tensdo méxima de um sistema ou equipa-
mento elétrico.

Nas instalacdes elétricas, as sobretensdes considera-
das séo:

e asdeorigem atmosférica, transitorias, transmitidas pe-
larede de distribuico que alimenta ainstalagéo;

e asde manobra, transitdrias, provocadas por equipa
mentos da propria instalacdo ou a elaligados; e

e asdecorrentes de fdtas para terra numainstalagéo de
tensdo mais elevada que alimenta a instalagdo considerada.

Um surto é uma onda transitéria de tensdo, corrente ou
poténcia, caracterizada por elevadataxade variaco e que se

© Copyright - Revista Eletricidade Moderna

P
|



propaga ao longo de um sistema elétrico. Em geral, o termo
€ utilizado referindo-se a tensdo e a corrente. Define-se:
e surto atmosférico como o surto de tensdo provocado
por uma descarga atmosférica; e
e surto de manobra como o surto de tensdo provocado
pela operacdo de um dispositivo de manobra.

Um impulso, de corrente ou de tensdo, € um transitério
produzido em laboratorio para efeito de ensaio dos compo-
nentes de uma instalacéo.

Definicoes (V):
circuitos, divisao
da instalacao e
numero de pontos

lemos definir circuito (elétrico) de uma instalagéo
Pzgmo 0 conjunto de componentes da instalacéo dli-
mentados a partir damesmaorigem e protegidos con-
tra sobrecorrentes pelos mesmos dispositivos de protecéo.
Assim, um circuito compreende, no caso maisgera, além dos
condutores, todos os dispositivos neles ligados, como os de
protecdo, comando e manobrae, sefor o caso, astomadas de
corrente, ndo incluindo os equipamentos de utilizacdo di-
mentados. Sua caracteristica essencid € a protecéo dos con-
dutores contra sobrecorrentes. Os condutores podem even-
tualmente n&o possuir a mesma se¢céo nomina ao longo do
circuito, desde que os dispositivos de protecdo sgjam salecio-
nados para proteger os condutores de menor se¢éo.

Numainstal acdo de baixatensdo, podemosdistinguir dois
tipos decircuitos: o circuito de distribuicdo, que aimentaum
ou mais quadros de distribuicao; e o circuito terminal, que €
ligado diretamente a equipamentos de utilizacdo e/ou atoma-
das de corrente. Um quadro de distribui¢do de onde s partem
circuitosterminals, pode ser chamado de quadro de distribui-
¢ao terminal ou, Smplesmente, quadro terminal.

A NBR 5410 prescreve que umainstalagdo deve ser divi-
dida, de acordo com suas necessidades, em Varios circuitos
(terminais e, em muitos casos, de distribuicdo), sendo que ca-
dacircuito deve ser concebido de formaapoder ser secciona
do sem risco de redimentacdo inadvertida, através de outro
circuito. A previsio de varios circuitos permite:

e limitar as conseqiiéncias de umafdta, que provocara
gpenas 0 seccionamento do circuito atingido, sem prejuizos
aoutras partes dainstalacéo;
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e facilitar as verificagBes e os ensaios que se fagam ne-
cessarios; e

e redlizar manutencBes e eventuais ampliagtes, sem afetar
outras partes dainstalacéo.

A norma impde que os circuitos terminais sgjam indivi-
dudizados pela funcdo dos equipamentos de utilizacgo ali-
mentados, fazendo com que aingtaacdo sgja divididaem di-
versas categorias de circuitos, cada uma com um ou maiscir-
cuitos terminais, dependendo, € 1égico, do tipo e do tamanho
daingtalacdo. De um modo geral, Sf0 as seguintes as catego-
rias de circuitos terminais:

e circuito deiluminacao;

e circuitos de tomadas de corrente, de uso gerdl €/ou de
uso espeifico;

e circuitos para equipamentos (que ndo aparelhos domésti-
cos) de ar condicionado e/ou de aguecimento ambientd;

e circuitos para equipamentos fixos a motor;

e circuitos auxiliares de comando e sinalizacéo.

Em geral, um circuito de distribuicdo alimenta um Unico
quadro de distribuicdo. Mas tornam-se cada vez mais fre-
quentes, em instalagBes comerciais e indudtriais, as distribui-
¢Bes com barramentos blindados, servindo a diversos qua
dros de distribuicéo.

Um circuito termina pode, em principio, aimentar diver-
S0s equipamentos de utilizagdo ou tomadas de corrente, que
designamos, de modo genérico, de “pontos de utilizacdo”.
Desde que o circuito sga corretamente dimensionado néo
existe, tecnicamente falando, qualquer limitagdo quanto ao nU-
mero de pontos de utilizagdo, devendo-se gpenas observar a
compatibilidade entre a secdo dos condutores e as dimensdes
dosterminais deligagdo dosequipamentosou dastomadas di-
mentadas. No entanto, € conveniente, por razdes préticas e
mesmo de seguranca, que ndo se tenha um nNdmero excessivo
de pontos num circuito terminal. Assim, por exemplo, para
uma unidade residencial, o guia da norma francesa
NFC 15-100 recomenda um maximo de 0ito pontos paraoscir-
cuitosterminais de iluminagZo e para os de tomada de corrente.

A NBR 5410 imp0e, para as unidades resdenciais e aco-
modagOes (quartos e gpartamentos) de hotéis, motéis e smi-
lares, circuitos independentes para cada equipamento com
corrente nomina superior a 10 A (1270 VA em 127V ou
2200 VA em 220 V), igto é, circuitos “individuals’, com um
Unico ponto, paratais equipamentos.

A propdsito, € bom lembrar que a NBR 5410 impde ain-
dacircuitos distintos para pontos de iluminagéo e paratoma:
das de corrente. Quer dizer, ndo é possivel incluir, num mes-
mo circuito, pontos de iluminaco e tomadas de corrente. O
objetivo principa dessa prescricéo é evitar que um problema
(por exemplo, uma fata) numa tomada de corrente, que pro-
vogue aatuacao da protecdo do circuito e/ou exijaparaseu re-
paro o dedigamento do circuito, deixe sem iluminacdo um
determinado setor.
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