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Influéncias
externas definem
selecao de
medidas e dos
componentes

instalagdo ndo pode ser dissociada do ambiente

em que se encontra. Esse ambiente, ndo sendo

ideal, introduz riscos maiores ou menores a segu-
ranca das pessoas e a0 desempenho dos componentes da
instalacdo. Consequientemente, as condigdes do ambiente
devem ser consideradas na definicéo das medidas para ga
rantir seguranca e das caracterigticas exigiveis dos compo-
nentes, para que tenham um desempenho satisfatorio. Essas
condigdes constituem as chamadas “ influéncias externas”

A NBR 5410 elenca e classifica um grande nimero de
influéncias externas. Nessa classificacdo € usado um codi-
go composto de duas | etras seguidas de um algarismo. A le-
trainicial, limitada as trés primeiras do alfabeto, designa a
categoria geral de influéncia externa. S8o, portanto, trés
categorias gerais de influéncias externas:

A = meio ambiente;

B = utilizagéo;

C = construcao dos prédios.

A segunda letraindica o tipo ou natureza de influéncia
externa. No caso da categoria “meio ambiente’, por exem-
plo, sdo relacionados 12 tipos de influéncias externas:

e AA =temperatura ambiente;

e AC = dltitude;

e AD = presencade &gua;

e AE = presenca de corpos sdlidos;

e AF = presenca de substancias corrosivas ou poluentes;
* AG = choques mecanicos;

e AH = vibragdes,

e AK = presencade flora e mofo;

e AL = presencade fauna;

« AM = influéncias eletromagnéticas, eletrostéticas ou
ionizantes,

e AN =radiacles solares, e

e AQ=raos.

Na categoria “ utilizacdo” (primeira letra B) sdo identi-

ficados cinco tipos de influéncias externas:

e BA = competéncia das pessoas,

* BB =resisténcia elétrica do corpo humano;

e BC = contato das pessoas com o0 potencia daterra;

» BD = condi¢des de fuga das pessoas em emergéncias, e
e BE = natureza dos materiais processados ou armaze-
nados.

Nacategoria“ construcdo dos prédios’ (Ietrainicia “C"),
por fim, sBo elencados dois tipos de influéncias externas:

e CA = materiais de construcao; e
e CB = egtrutura dos prédios.

O adgarismo final que completa o codigo dasinfluéncias
externas € uma medida do grau de severidade com que um
determinado tipo de influéncia externa existe ou se faz pre-
sente. Enfim, com o codigo completo (duas letras e um al-
garismo) fica perfeitamente definida uma classe ou condi-
¢éo de influéncia externa. Por exemplo, a norma prevé qua-
tro condigdes ou classes de choques mecéanicos (AG) — cu-
jaseveridade, conforme mencionado, cresce com 0 NUMero;

AG1 = fracos,

AG2 = médios,

AG3 = significativos; e

AG4 = muito significativos.

Uma condicdo de influéncia externa ou, mais comu-
mente, uma combinagdo de condices, € as vezes fator de-
cisivo na definicdo da medida de protecdo a ser adotada.
Tanto que aNBR 5410 dedica um tépico especifico a essa
questdo. Trata-se do capitulo 5.8:; “ Selecdo das medidas de
protecéo em fungdo das influéncias externas’. Ai se cons-
tata, por exemplo, que o uso de obstéculos ou a colocagdo
fora de acance s sdo aceitas como medidas de protecao
contra contatos acidentais com partes vivas — e em condi-
¢Oes especificadas — em locais BA4 ou BA5, ou sgja, em
locais acessiveis apenas a pessoas advertidas (BA4) ou
qualificadas (BAS5). Ai se constata, também, que numa edi-
ficacdo ou local BD3, isto €, cujas condi¢des para a fuga
das pessoas em emergéncias sdo incomodas, devido a alta
densidade de ocupacéo (caso, por exemplo, de teatros e ci-
nemas), todos os componentes da instalacdo elétrica apa-
rentes devem ser em material ndo-propagante de chama e
com baixa emissdo de fumaga e gases toxicos.

Além de orientar, como se viu, a aplicagdo de medidas
de protecdo contra choques e contra incéndios, as influén-
cias externas também pesam diretamente na selecéo e insta-
lag&o dos componentes, o queinclui aslinhas elétricas. E do
que tratam, expressamente, as tabelas 27 e 29 da
NBR 5410 — aprimeiraenfocando a selegdo de componen-
tesem geral e a segunda especificamente de linhas el étricas.

Apenas parailustrar, pode-se citar, neste Ultimo caso, o
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exemplo de uma instalac&o sujeita a presenca significativa
de agentes corrosivos ou poluentes de origem atmosférica
— devido a proximidade da orla maritima ou de uma in-
dustria quimica ou cimenteira— e classificavel, portanto,
como AF2 (tabela5 daNBR 5410). Ora, numa condi¢éo de
influénciaexternaAF2, como estabel ece atabela29 danor-
ma, SO podem ser utilizados condutores isolados (desprovi-
dos de cobertura) se envolvidos por eletroduto que apresen-
te resisténcia adequada aos agentes presentes; e em linhas
com cabos uni ou multipolares expostas deve ser dada pre-
feréncia aos com cobertura de EPR ou XLPE, materiais
mais resistentes aos agentes quimicos e atmosféricos.
Conhecendo-se as influéncias externas que imperam
num local, a adequaco necesséria dos componentes da ins-
talagdo pauta-se por informagBes que o fabricante do compo-
nente deve fornecer — enfim, pelas caracteristicas de desem-
penho e resisténcia do componente as influéncias externas
pertinentes, cabendo ao projetista a previsio de medidas
compensatorias, durante a instalacdo, sempre que esta ou
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aquela caracteristica do componente n&o preencher de forma
satisfatoriaa condicao de influéncia externa correspondente.

Boa parte dessas caracteristicas a serem informadas in-
tegraanormalizago do produto e/ou aficha de ensaios es-
pecificos aque foi submetido. Incluem-se ai, notadamente,
dados definidores do comportamento do produto em maté-
ria de temperatura ambiente (AA), fogo, corroséo (AF) e
resisténecia mecanica (AG).

Outras caracteristicas, mais exatamente aquelas asso-
ciadas as influéncias externas AD (presenca de agua), AE
(presenca de corpos solidos) e BA (competéncia das pes-
soas), s8o de indicagdo virtualmente compulsériaparao fa
bricante, tendo em vista a existéncia de uma normalizacdo
consagrada cobrindo esses aspectos e aplicavel a uma ga-
ma ilimitada de produtos. Trata-se dos conhecidos indices
de protegdo IP.

O préximo artigo explicaos graus de protecéo IPe o ar-
tigo seguinte indica, para uma série de locais, o grau IP a
ser adotado em cada um.

Influéncias
externas e graus
de protecao

chamadas influéncias externas, que orienta as ta-

refas de selecéo e instalagdo dos componentes —
aém de definir, em varios casos, as medidas de protecéo
exigidas ou admitidas. Infelizmente, na prética, orien-
tacdo, que impde compatibilidade entre as caracteristicas
construtivas do componente e o ambiente onde sera insta-
lado, ndo tem sido muito respeitada. Um exemplo corri-
queiro € o emprego de materiais sem 0 grau de protegdo
adequado — como é caso sobejamente conhecido de toma:
das, interruptores ou luminérias concebidas para uso inter-
no instaladas em &reas externas.

Em particular, a questdo do grau de protecdo chama a
atengdo porque é tratada com clareza pela norma e é tam-
bém o tipo de informacdo que os fabricantes de material
elétrico costumam fornecer. Assim, o profissional de insta-
lagBes encontra, na norma de instalagdes, orientagdo sobre
0 grau de protecdo que determinado local impde aos com-
ponentes a serem nele utilizados e, na literatura do fabri-

l ' m dos pilares da NBR 5410 ¢ a classificagdo das

cante, a especificacdo do grau de protegdo caracteristico
desta ou daquela linha de componentes. Portanto, bastaria
tao-somente conferir ambos.

Ha uma norma internacional, a IEC 60529, Degrees of
protection provided by enclosures (IP Code), que define os
graus de protecdo providos por involucros, classificando-os
com os conhecidos indices | P (I nternational Protection Co-
de). O relacionamento desses indices com anorma de ins-
talacOes se d4, diretamente, através das influéncias exter-
nas AD (presenca de &gua), AE (presenca de corpos s0li-
dos) e BA (competéncia das pessoas) — podendo suasim-
plicagdes se estenderem, indiretamente, a outros tipos de
influéncias externas.

A |EC 60529 ndo s6 define os graus de protecéo co-
mo especifica 0s ensaios que o0s invélucros devem satis-
fazer para enquadramento neste ou naquele indice. O in-
volucro tanto pode ser 0 de um equipamento pronto pa-
ra uso quanto um involucro puro e simples — como as
caixas, dos mais diversos tipos, disponiveis para o ao-
jamento de componentes e equipamentos, a realizacdo
de conexdes e derivagdes ou a montagem de quadros
elétricos. Quer dizer: o invélucro de que trata a norma
tanto pode ser a “carcaga’ de um produto quanto invoé-
lucros vazios — caixas, condutos, etc. —, utilizaveisin-
clusive em aplicacdes nédo-el étricas.

A classificac8o | P é constituidadas letras“ | P” seguidas
por dois algarismos e, conforme 0 caso, por mais uma ou
duas letras (ver figura 1).

O primeiro agarismo ganhou, desde a edi¢do 1989 da
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Divulgacéo

0 usuario da instalacao é uma das “influéncias externas”. As-
sim, em locais acessiveis apenas a pessoas advertidas ou qua-
lificadas (BA4 e BAS5, na classificacao da NBR 5410), admitem-
se até mesmo componentes sem protecao contra contatos
acidentais com partes vivas; mas em locais residenciais e ana-
logos, a norma exige componentes com grau de protecao no
minimo IP2X

IEC 60529, um duplo significado. Tradiciondmente, ele
indicaa protecdo que o involucro oferece contra a penetra-
¢&o de corpos ou objetos solidos estranhos, isto &, o tipo de
barreira que o invélucro proporciona, a0 equipamento
montado em seu interior, contra 0 ingresso de materiais es-
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tranhos — como ferramentas, pontas de fio, poeiras noci-
vas, etc. O segundo significado, mais recente, traduz a pro-
tecdo que o invdlucro oferece, a0 usuério, contra contatos
acidentais com partes internas perigosas, sgja o perigo eé-
trico (partesvivas), seja de outra natureza (por exemplo, 1&
minas rotativas).

O segundo agarismo identifica a protegdo que o invo-
lucro proporciona, a0 equipamento no seu interior, contrao
ingresso prejudicial de liquidos, mais exatamente de agua.

A norma prevé o uso daletra“X” no lugar de qualquer
dos dois algarismos quando a protecéo correspondente ndo
for pertinente (ndo aplicavel).

Veglamos agora as duas letras finais previstas na IEC
60529. A norma qualificaa primeirade letra adicional e a
segunda de letra suplementar.

A letra adicional trata também do segundo significa-
do que se atribuiu ao primeiro algarismo dos codigos IR,
isto &, de protegdo das pessoas contra contatos acidentais
com partes perigosas no interior do invélucro. N&o se tra-
ta de redundancia, mas sim da previsdo de que certas so-
lugdes, em matéria de “invélucro”, podem apresentar de-
terminado grau de protegcdo contra penetracéo de corpos
sdlidos estranhos, cuja indicacéo continuaria delegada ao

Grau de protecdo dos involucros:  |P 2 3 C w
12 algarismo caracteristico: 22 algarismo caracteristico: st
Proleciio conlra o ingresso de corpes sdlidos eslranhos & Prolegiio conlra a penelraio de liquidos Letra adicional
contra ACEs50 4 partes perigosas . - y Indicagso relativa i protocio das possoas
e e e sodng Indicacss relafiva & protecso do equipamento
Mo 5 N& g Proligo conlra AC0s50 00 o dors da mao
(0 | Méa pratagicn fi proteiia 0 B o ot bR
Protecan conkra el Prolscocorira = = ® s B Protegho confra acesso oom o deda (isada em
] B ® BOCSSD0 0O O O prategass IF 0K & IP 1X)
SUDENOES & dorso a M r 5
B0 mm E ) mm Pritecho corfm acesso oom femamenta (useda
a5 C ein prolecias P OX, IP 1X e 1P 2X)
Proiecio contra ProtecEo conra FiE I Protecin contra acessn com fin {ussds em
2 ﬂﬂ'ﬂﬂ?-"ﬁ:ﬂﬁ : o) F ._’%I D prolegGes 1P OX, IP X, IP 2% 8 1P 3X)
1
12,5 mm tedo wall 50 (I ¢ A =arufiizada quanda
-:mb@nﬂahphuﬁgnwm
e supcrior quela indicada peko primeir algarismo
Ph;h;ﬂnmia' ProlagEo conlm :lfx ;aaﬁm carRcipnshion; nu quAndn
3 o . W25 nm | BOBSS0 COM o é—' i * apaEEs 3 prolecan conlra conlah com parlss pangosss
Sl femmments g for indicata primeio aigarismo subsitulds poe ).
Letra suplementar
Informagoes suplementarcs
H Equpamento de alta tensio
Prolegao conlra
0530 com fio M Enssindn cortra efeins nocvos do ingressn de Agua
= com apanihos am mosimanks :
Enssiado cortra sleitos nocivos do ingresso de agqua.
raRn S om condigiies cstaciondnios
15onem) 3!
Prolegin conre o sfefos dasubmersio —— \AS Indicario parm uso #m aandipes simosferioss
(imersdo prolongada sob pressio) espacilicadas

ig. 1 — Significado do cédigo IP
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Divulgacao

0 exemplo mais comum de inobservancia das regras da NBR 5410 relativas as in-
fluéncias externas é o emprego, em areas externas, de materiais concebidos para
uso interno. No jardim ou no quintal de uma residéncia, por exemplo, os componen-
tes devem ter grau de protecao IPX4, como a tomada da foto da esquerda, ou mes-
mo IPX5, como a caixa da direita.

primeiro algarismo caracteristico, mas um grau de prote-
Gao contra contatos acidentais efetivamente superior
aquele — que caberia entdo a letra adicional informar.
Exemplo: imaginemos um invélucro com orificio ou
abertura tal que o enquadramento resultante fosse IP1X
(note-se que aberturas podem ser mesmo uma necessida-
de, para fins de ventilagdo ou drenagem). Mas imagine-
mos, também, que o fabricante ou montador fixe, no inte-
rior do invélucro, uma barreira entre a abertura e a parte
perigosa. Assim, com a barreira interna, 0 equipamen-
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to/invélucro torna-se IP1XC ou IP1XD.

Também aqui, se for necess&ria a
indicagdo do grau de protecdo contra
contato com el ementos perigosos mas a
protecdo contra 0 ingresso de corpos
sélidos ndo for pertinente ou aplicavel,
informa-se aletra adicional e o primei-
ro algarismo caracteristico torna-se“ X”
— por exemplo, IPXXB.

Por fim, adltimaletra, ou letra su-
plementar, acrescenta informacdes
gerais ao indice IP: a de que se trata
de equipamento de alta tensdo (letra
H); de equipamento de uso mdvel ou rotativo, e como
tal ensaiado em movimento (letra M); de equipamento
ensaiado em condicOes estacionarias (letra S); ou de
equipamento concebido para condigdes atmosféricas
especificadas, geralmente acordadas entre fabricante e
usuario (letraWw).

Além de mostrar o significado dos algarismos e letras
do cddigo IR, afigura 1 inclui algumas informagdes sobre
0s ensaios respectivos, embutidas nos desenhos que a
acompanham.

Os graus de
protecao IP
exigidos em
cada local

omo salientado nos artigos anteriores desta

secdo dedicada as influéncias externas, € impor-

tante atentar para que os componentes da insta-
lac8o sejam de construc@o compativel com as influén-
cias a que estardo submetidos, destacando-se, em parti-
cular, a necessidade de o componente apresentar o ade-
quado grau de protecéo IP.

A tabela |, dinhada com a tabela 27 da NBR 5410,
apresenta as influéncias externas AD (presenca de égua) e
AE (presenca de corpos sdlidos) e os graus de protecéo IP
exigidos em cada uma.

Jaatabelall listauma série de locais indicando direta-

Tab. | = Influéncias externas AD e AE e respectivos graus de protecio

AD Presenca de agua

AD1 Desprezivel IPX0
AD2 Quedas de golas d'agua IPX1 ou IPX2
AD3 Aspersao de agua IPX3
AD4 Projecées de agua IPX4
ADS Jaltos d'dgua (sob pressdo) IPX5
AD6 Vagas IPX6
AD7 Imers3o (< 1 m) IPX7
AD8 Submersdo (=1 m) IPX38

AE Presenga de corpos sdlidos

AE1 Desprezivel IPOX, IP1X ou IP2X
AE2 Objetos pequenos (< 2,5 mm) 1IP3X
AE3 Obijetos muito pequenos (< 1 mm) IP4X
AE4 Poeira IP5X ou IPEX

mente o grau | P que os componentes dainstalacéo neles si-
tuados devem apresentar. E claro que exigéncia do
grau de protecdo se aplica, mais nitidamente, aos compo-
nentes aparentes, isto é, a todo componente que n&o sgja
objeto de embutimento (devendo também os embutidos se-
rem adequados a acdo dos materiais e as solicitages envol -
vidas no embutimento). 1sso inclui, paraficar nos exemplos
mais notdrios, condutos, caixas, tomadas, interruptores e
equipamentos de utilizacdo — luminarias, motores, etc.
AsindicacOes databela |l foram extraidas da normdiza-
¢80 francesa, mais exatamente do guiapratico UTE C 15 103.
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A indicacio de mais de um indice IP para um mesmo local Local Grau IP
significaque o indice a ser efetivamente adotado depende da
avaliagao das condioes reais do local. Locais sanitarios de uso coletivo
Areas contendo ducha ou chuveiro
— Volume 0 27
Tab. Il - Graus de protecao IP de = Vo:ume1 25
— Volume 2 25
acordo com o local I g o
Lavabos coletivos 23
Local Grau IP Lavabos individuais 21
Mictorios 21
Locais domésticos e analogos WCs com bacia sanitaria
Banheiro convencional 21
— Volume 0 27 WCs com bacia sanitaria turca 23
— Volume 1 24,25
— Volume 2 24 Edificacoes de uso coletivo
— Volume 3 21 Escritorios 20
Copa 21 Bibliotecas 20
Cozinha 21 Salas de arquivo 20
Dormitério 20 Salas de mecanografia, de
Garagem 21 maquinas contabeis 20
Jardim, quintal 24, 25 Salas de desenho 20
Lavabo 21 Salas de reprografia 20
Piscina (ao tempo) Salas de guichés 20
33

Lavanderia 24 Salas de telefonia 20
— Volume 0 28 Estabelecimentos de ensino, exceto
— Volume 1 24 seus laboratorios 20, 21
— Volume 2 24 Salas de restaurantes e cantinas 21
Porao 21 Grandes cozinhas 35
Sala 20 Alojamentos coletivos e dormitérios 20
Terraco (coberto) 21 Salas de esporte 21
Casernas 21
Locais técnicos Saloes de baile 20
Acumuladores (salas de) 03 Salas de reunido 20
Bombas d'agua (casas de) 23 Salas de espera 20
Camaras frigorificas 33 Consultdrios médicos, ndo incluindo
Garagens (servindo exclusivamente equipamentos especificos 20
para o estacionamento de veiculos) Salas de exposicéo 20
de drea nao superior a 100 m2 21
Laboratorios 21,23 Locais de atividades agropecuarias
Méquinas (casas de) 31 Adubos (depésitos de) 50, 60
Oficinas 21,23 Alcool (entrepostos de) 23
Salas de controle 20 Areas de lavagem 24
Servico elétrico 00 Areas de ordenha 25
Cavalaricas 45
Garagens e parques de estacionamento Celeiros 50, 60
cobertos com area superior a 100 m? Chiqueiros 45
Areas de estacionamento 21 Currais (fechados) 24
Areas de lavagem 25 Debulha de cereais 50, 60
Areas de seguranca Estabulos 45
— interiores 21 Estufas 23
— exteriores 24 Feno (paiois de) 50, 60
Areas de lubrificacio 23 Forragem (armazéns de) 50, 60
Areas de recarga de baterias 23 Galinheiros 45
Oficinas 21 Lenheiros 30
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Local

Palha (paidis de)
Patios
Silos de cereais

Estabelecimentos industriais
Abatedouros

Acidos (fabricacio e depésito)
Acumuladores (fabricacao)

Alcool (fabricacio e armazenamento)
Aluminio (fabricacao e depésito)
Asfalto, betume (depositos)

Borracha (fabricagao, transformacéo)
Cal

Caldeiraria

Carboneto (fabricacdo e deposito)
Cartuchos (fabricacao)

Carvao (entrepostos)

Celulose (fabricacao)

Cervejarias

Cimento (fabricacao)

Cloro (fabrica e depésitos)

Cobre (tratamento dos minérios)
Colas (fabricacao)

Combustiveis liquidos (depésitos)
Coquerias

Couro (fabricacao, depésitos)
Cromagem

Curtumes

Decapagem

Destilarias

Detergentes (fabricacdo dos produtos)
Eletrolise

Enxofre (tratamento)

Explosivos (fabricacao e depésitos)
Ferro (fabricacdo e tratamento)
Fertilizantes (fabricacao e depdsitos)
Fiacoes

Gas (usinas e depdsitos)

Gesso (trituragdo e depositos)
Graficas

Graos e sementes (venda de)
Gravagao de metais

Hidrocarbonetos (fabricacdo)

Las (tratamento)

Laticinios

Lavanderias

Licores (fabricagao)

Linhas de engarrafamento/envasamento
Liquidos halogenados (emprego)
Liquidos inflamaveis (depositos, oficinas
onde se emprega)

Lixo domeéstico (tratamento)

Madeira (trabalhos de)

Magnésio (fabricagao, trabalho e depésitos)

Grau IP

50, 60
25
50, 60

55, 65
33
33
33

51,53, 61, 63

53,63

54, 64

50, 60
30

51, 61

53,63

53,63
34
24

50, 60
33
31
33

31,33

53,63
31
33
35

54, 64
33

53,63
03

51, 61

55, 65

51, 61

53,63

50, 60
31

50, 60
20

50, 60
33

33,34

50, 60
25

24,25
21
35
21

21
53, 54, 63, 64
50, 60
31

Local

Marcenarias

Matérias plasticas (fabricacao)
Metais (tratamento de)
Municoes (deposito de)

Niquel (tratamento dos minérios)
Olarias

Oleos vegetais (extracao)
Panificacoes

Papel (entrepostos)

Papel (fabricas)

Papelao (fabricacao)

Pasta de papel (preparacao)
Pedreiras

Peles

Perfumes (fabricacdo e depositos)
Pos (fabrica)

Produtos quimicos (fabricacao)
Refinarias de petréleo
Salsicharias

Saponaceos (fabricacao)

Sedas (fabricacao)

Serralherias

Serrarias

Soda (fabricacao, depositos)
Téxteis, tecidos (fabricacao)
Tintas (fabricacdo, depositos)
Tinturarias

Usinas de aclicar

Vernizes (fabricacao e aplicagao)
Vidros (fabricacao)

Zinco (trabalhos com)

Locais de afluéncia de publico
Estruturas inflaveis

Ginasios esportivos cobertos

Locais ao tempo

Parques de estacionamento cobertos
Outros locais™*

Locais comerciais e anexos
Acougue

— area de vendas

— camara fria

Drogaria, perfumaria (depositos)
Exposicao, galeria de arte
Floricultura

Fotografia (laboratorio)

Frutas, legumes

Livraria, papelaria

Lavanderia

Lojas de ferragens

Marcenaria

Mecanica, autopecas, acessorios
Méoveis (exposicao e vendas)
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Grau IP

50, 60
51, 61
31,33
33
33
53, 54, 63, 64
31
50, 60
31
33,34
33
34
55, 65
50, 60
31
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Local Grau IP
Padaria, confeitaria

— area de producédo 50, 60

— area de vendas 20
Peixaria 25
Sapataria 20
Tapecaria 50, 60
Tinturaria 23
Vidracaria 20

* Salas de audicao, de conferéncia e de espetéculos;
magazines, centros comerciais, restaurantes, bares e hotéis;
saldes de danga e de jogos; estabel ecimentos de ensino, col 6-
nias de férias; bibliotecas, centros de documentacao; locais
de exposi¢éo e de cultos; bancos e locais administrativos.

Graus de protecao
contra impactos

C omo explicado nos artigos anteriores, 0s graus
de protecdo |P — objeto da normainternacional
|EC 60529 — identificam, através de uma com-
binacdo de algarismos e letras, a protegdo que o involu-
cro oferece 1) contra o ingresso de corpos solidos estra-
nhos e contra acesso a partes perigosas e 2) contra a pe-
netracdo de dgua.

Ingpiradano exemplo dalEC 60529, e visando preencher
uma lacuna néo coberta pelo documento, ha também uma
normainternaciona, embora de &mbito menor, européia, que
define um codigo semelhante destinado a retratar o grau de
protecéo oferecido pelo invdlucro contraimpactos mecanicos
externos, especificando também os ensaios pertinentes.
A norma em questéo é a EN 50102, Degrees of protection
provided by enclosures for electrical equipment against ex-
ternal mechanical impacts (IK code), e o codigo € congtitui-
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do pelas letras IK seguidas de dois agarismos, de 00 a 10.

A tabelal traz os onze graus de protecdo IK previstos
nanorma, juntamente com a energia de impacto correspon-
dente a cada um. Os ensaios devem ser efetuados por mar-
telos, que podem ser de trés tipos.

«  martelo pendular, aplicavel atodos os graus de protecao;
e martelo de mola, paraos graus IK 01 alK07; e
e martelo de quedalivre, paraos graus IK 07 alK 10.

Note-se, como curiosidade, que o grau IK 07 é o Unico
que pode ser avaliado com qualquer dostrés martelos— de
péndulo, de mola ou de queda livre. E que aenergiade 2 J
especificada para 0 mesmo IK 07 corresponde, por exem-
plo, a um martelo de 0,5 kg caindo de 0,40 m. Abaixo do
IK 07 pode ser usado o martelo de péndulo ou de mola; €,
acima, o de péndulo ou o de quedalivre.

Quando submetido ao(s) ensaio(s) previsto(s) na nor-
ma, 0 equipamento — ou, Mais precisamente, seu invélu-
cro— deve suportar aenergia deimpacto definidasem que
isso afete sua seguranca el étrica, sua segurancamecanicae
sua fungdo bésica. Usando como exemplo uma luminéria,
isso significa, na prética, que apds suportar o impacto, alu-
minaria pode ter seu corpo e seu refletor deformados, mas
ndo a quebra dalampada, que € uma situacao el étricainse-
gura; e alumindria também néo pode ter sua classificagdo
|P comprometida.

Explorando um pouco mais o significado prético dos
graus IK, pode-se dizer que o IK02 corresponderia a uma
protecdo contra impactos mecanicos “normal”; 1K04 a
uma protecdo “extra’; IK07 a uma protecéo “reforcada’;
IK08 & de um produto “prote-
gido contra vandaliismo’; e

Tab. | — Graus de protegéo
IK (cf. EN 50102)

Graude | Energiade| IK10 &deum produto “resis-
protecéo IK | impacto (J)| tente a vandalismo”. N&o é
00 0 possivel e nem tecnicamente
01 0,15 correto apresentar algum pro-
02 0,20 duto como sendo “a prova de
03 0,35 vandalismo”. A rigor, ndo
04 0,50 existe tal produto.
82 0’170 Esté prevista para 2002 a
07 5 publicacdo de umanormal EC
08 5 baseada na EN 50102. E ja
09 10 tem ndmero previamente defi-
10 20 nido: IEC 62262.
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